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Responsabilidad

social

La responsabilidad social es la teoria ética o ideoldgica que
una entidad ya sea un gobierno, corporacion, organizacion
o individuo tiene una responsabilidad hacia la sociedad.
Esta responsabilidad puede ser “negativa”, significando que
hay responsabilidad de abstenerse de actuar (actitud de
“abstencidn”) o puede ser “positiva”, significando que hay
una responsabilidad de actuar (actitud proactiva).

Es precisamente la obligacion de ser buenos en lo que
hacemos, ya que por nuestra omisiéon o desconocimiento
alguien puede morir.

No cabe la buena fe del que desconoce |a ley...!



Regimen de
A\

conexion a tierra

Desde 1904 en Alemania y 1905 en Estados
Unidos, la ingenieria dio caracter de
obligatoriedad a la conexion a tierra, tanto
para el que distribuye el servicio eléctrico
como para quien lo utiliza.

Este concepto también es conocido como
régimen de neutro o regimen de conexion de
neutro.
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Para garantizar la seguridad de las personas.

¢ Para qué ?

Para generar un circuito de falla que permita la
apertura de los dispositivos de interrupcion.

Controlar las tensiones que aparecen en la
instalacion en caso de falla.
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Operacion del dispositivo de proteccion
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Deteccion de la
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Nace el RCT
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Este primer régimen de conexion se llamaria

Neutro aislado

Hacia 1951 se controlaba el aislamiento de fases
y del neutro
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En 1927 se decreta en Francia la obligatoriedad
de conectar a tierra el neutro de los
transformadores.

Dando origen al RCT neutro a tierrao TN
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El RCT TN, tendria entonces dos variaciones, una
en la que la funcion de proteccion es
desempenada por el mismo neutro y otra en
la que la funcibn de proteccion es
desempenada por un conductor adicional.

TN



TN

El neutro del transformador esta conectado a
tierra.

Las partes metalicas estdn conectadas al neutro.

Una falla de aislamiento se convierte en un
cortocircuito haciendo que la falla se despeje
a travées de los dispositivos de proteccion
contra corto circuito.
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Sistema TN-S
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TT

El neutro del transformador esta conectado a tierra.

Las partes metalicas estan conectadas a una puesta a
otra puesta a tierra




TT

La corriente de falla esta limitada por las
sumatoria de la resistencia de puesta a tierra
de las partes metalicas y la resistencia de
puesta a tierra del neutro del transformador,
la apertura de la falla se logra mediante un
dispositivo residual de corriente, lo cual
implica  elementos adicionales a los
convencionales y en consecuencia mayor
costo.
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El neutro del transformador no estda conectado a
tierra.

 Tedricamente esta aislado; de hecho, esta
conectado a tierra por capacitancias de la red y/o
por una impedancia de alto valor = 1 500 Q
(neutro aislado).

e Las estructuras metalicas estan conectadas a
tierra.

* No apertura el circuito ante la primera falla y en
caso de una segunda falla sin disipar la primera,

se genera un cortocircuito. -




En MT

Los mismos principios fisicos que aplican en la BT
pueden ser llevados a la media tension y siempre
se debe garantizar la condicion de seguridad que
se busca con la aplicacion del esquema de
conexion a tierra.

Se debe dar por sentado que en ningun caso el
suelo debe ser un camino para la corriente en
condiciones de operacion normal y solo para
algunos RCT esta es utilizada como parte del
circuito de falla.
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\\/ - Caso de estudio

Dos o0 mas RCT pueden confluir en una misma
instalacion y esto no implica errores en la
instalacion, sin embargo la implementacion de
estos debe garantizar la adecuada proteccion
de la instalacion.

Ejemplo: Equipos de control que permiten el
telecontrol de actuadores en las redes de MT,
llamense estos restauradores, seccionadores,
reconectadores, etc.
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El problema

Salidas de servicio de los equipos de operacion
automatica, con origen en la quema frecuente
de tarjetas de carga de las unidades de
transmision remota (UTR), por causa de
perturbaciones en la red de alimentacidén en
baja tension que dejaba sin alimentacion las
tarjetas de red y consecuentemente se pierde
el control remoto del equipo.
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¥/_\ La instalacion

1. Equipo en MT al aire libre, por tanto:

a. Requiere proteccion contra fallas de la MT. IEEE
80/2000.

b. Requiere proteccion contra rayos. DPS en MT¢

2. Interconexion del actuador de la MT a un equipo
de control con alimentaciéon en BT, por tanto:

a. Requiere proteccion contra fallas de la BT. (NEC
Capitulo 250).

b. Posibles perturbaciones a los equipos
electronicos. (IEEE 1100 e IEEE 142)
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TNC en BT
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TNS en BT
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TNC-S en BT
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TT en BT

abs;

—
| —

Ooo oo

T =
+-
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

NEC
IEEE 80 IEEE 11e00




Oo0 OO

IEEE 80 e
IEC 0 NFPA




Detalles

adicionales
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Donde:

K. = 1 Para esta configuracion

K; = 0,1 para el nivel de proteccion |

k., = 0,5 para una separacion mediante un elemento sélido.

L =de 2,5 a4 mde acuerdo a la altura de instalacion del gabinete.

Por lo tanto S = (2,5*1*0,1)/0,5 en el caso mas bajo y (4*1*0,1)/0,5 en el caso mas alto, es decir S = (de 0,5m a 0,8 m)
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¥/\ Errores

iGrave error la comprension de a
funcionalidad de los conductores de neutro vy
tierra por parte de los fabricantes! (5.5.3.1 IEEE
142 de 2007).

Considerar que las puestas a tierra cercanas se
pueden considerar separadas y lo que es peor

aun denominarlas y mal entenderlas como
“Aisladas”.



¥/\ Errores

Desconocer necesidad de dispositivos
adicionales para implementar un RCT cuando
estos son necesarios para identificar vy
despejar una falla, como por ejemplo los
dispositivos residuales de corriente para los
RCTTT en BT

La aplicacion de cualquier RCT no implica que en
condiciones de operacion normal la corriente
circule por el suelo.



\ / Aspectos importantes que deben
\/ tenerse en cuenta y a la hora

de seleccionar un RCT son

* Distancia entre los equipos de acometida vy la
carga permite implementar un determinado RCT.

* La continuidad del servicio ante condiciones de
falla requieren RCT especificos como es el caso de
sistemas hospitalarios.

* No se puede perder la vision global de las
instalaciones y se debe entender que los aspectos
de seguridad se deben cumplir sin importar el
nivel de tensidn y la configuracion de la red.



\ / Aspectos importantes que deben
\/ tenerse en cuenta y a la hora

de seleccionar un RCT son

* Aspectos econodmicos no deben ser
determinantes  en la  seleccion de
configuracion de red, si esto afecta la
seguridad.

* Se deben erradicar las trampas eléctricas que
aun existen y persisten en las redes de
distribucion 'y que causan  muertes
permanentemente, como es el caso de los
transformadores monofasicos monofilares.












